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La presente invention est relative auxx accumu- 
lateurs hydrauliques destines a fournir du liquide 
sous pression a divers mecanismes, et vise plus 
particuliferement les accumulateurs hydrauliques du 
type a piston soumis a Paction de Pair, Comme 
liquide hydraulique. on eniploie ordinairement de 
Ihuile et, pour plus dc commodite, on d^signcra 
ce liquide sous le nom d'huile dans la description 
qui suit, mais il est evident que I'invention n'est 
pas limitee k Temploi de I'huile, en tant que 
liquide, et qu'on peut tout aussi bien employer de 
leau ou autre liquide. 

Dans les accumulateurs hydrauliques du type a 
piston soumis a Paction de Pair, le piston divise 
le cylindre en chambres a air et en chambres a 
huile, de capacites variant en sens inverse Pune de 
1 autre et il est necessaire, si on veut eviter d'une 
maniere efficace la fuite de Phuile dans la chambre 
a air et ceUe de Pair dans la chambre a huile, que 
le piston 8*adapte 6troitement a Pinterieur du 
cylindre. Le cylindre est cependant expose a des 
pressions considerables d'huile et Pair. Ces pres- 
sions, qui rSgnent a Pinterieur du cylindre, prove- 
quent une deviation de la parol du cylindre. provo- 
sible par une analyse loutiniere des efforts mecani- 
ques, et se manifestant sous la forme d^une legere 
augmentation du diametre de la parol. Etant donne 
que Penvdoppe du piston ne subit pas une augmen- 
tation de diamdtre similaire, du fait que le piston 
n*est pas sounais a une grande difference de pres- 
sion, la deviation determine ime augmentation dans 
le jeu qui existe entre la surface ou Penveloppe du 
piston et la parol du cylindre. Afin de pouvoir 
regler les fuites, il est necessaire de limiter etroite- 
•mcnt^le jeu ou espace libre et cela s'est efEectue 
jusqu'a present, selon la maniere habituelle, en 
augmentant Pepaisseur de la parol du cylindre de 
naaniere a en diminuer la deviation sous la meme 
charge. Un cylindre capable de conserver le meme 
feu dans les limites desirees devient tres lourd et 
le but principal de la presente invention est d'offrir 
un accumulaleur hydraulique qui supprime cet 
inconvenient* 

Dans les accumulateurs hydrauliques du type a 
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piston soumis a Paction de Pair, il est desirable, 
en raison des grandes vitesses de piston, necessai- 
res au prompt fonctionnement du mecanisme 
actionne, et de Pinertie relativement grande du 
piston, de ralentir la vitesse de ce dernier au 
moment oil ce piston approche de la position 
extreme dans laquelle la chambre ^ huile prdsente 
sa capacite minimum (La vitesse du piston, lorsqu'il 
approche de la position extreme oppoaee, etant limi- 
tee a' des chifEres raisonnables par la capacite de 
la pompe), et I'invention a encore pour objet de 
munir un accumulateur de ce genre de dispositifs 
a Paide desquds le ralentissement desire de la 
vitesse du piston s'effectue automatiquement. 

L'invention a encore pour objet de munir m 
accumulateur hydraulique du genre decrit ci-dessus 
d'un dispositif perfectionne pour empecher le 
liquide de fuir au dda du piston. 

Les objets de Pinvention qui sont enumeres 
ci-dessus et d'autres encore, ainsi que les avantages 
qui en decoulent, ressortiront clairement de la 
description qui suit d'un mode de realisation de 
Paccumulateur hydraulique objet de Pinvention, 
donnee a titre d'exemple et representee sur le des- 
sin annexe dans lequd : 

La figure 1 est une coupe centrale verticale de 
Paccumulateur et, i 

La figure 2 est une coupe, a plus grande echelle, 
nrise suivant la ligne 2-2 de la figure 1, montrant 
les nervures exterieures formees sur le cylindre. 

Conformement k Pinvention, on entoure le cylin- 
dre d'une envdoppe ou gaine laissant entre elle et 
le cylindre un espace d'air qui communiqae avec 
la chambre a air du cylindre et qui, en outre, est 
ferme hermetiquement de mani&re a egaliser la 
pression d'air qui regne a Pinterieur et a Pexterieur 
du cylindre. Dans la plupart des conditions de fonc- 
tionnement. Pair et Phuile que renferme le cylindre 
sont sensiblement a la meme pression et le cylindre 
n'est par consequent pas soumis a de grandes diffe- 
renccs de pression qudconques, et, dans les condi- 
tions normales de fonctionnement, le jeu ou espace 
libre desirg entre le piston et le cylindre peut etre 
maintenu. La paroi du cylindre peut etre aussi 
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mince que les exigences de la fabrication le pennet- 
tront. La diarge due aux pressions intSrieures 
s'exerce exdusivenient sur Tenveloppe exterieure, 
qui peut toutefois supporter de grands efforts, 
attendu que sa deviation n*est pas sajette a des 
limitations. 

II existe, cependant, certains genres de defauts 
portiels du mccanisme. actionne et certains essais 
qui souniettent Paccumulateur a une forte pression 
d'huile lorsque la pression de Tair est faible oii 
est egaie a la pression atmospherique. Ces condi- 
tions tendent a rompre la paroi du Cylindre et 
ixnposeraient une limite iliinimum a son epaisseuf^ 
ce qui est indesirable dans certaines applications, 
en raison du poids supplementaire que cela 
entraine. II est possible d'eviter cet inconvenient 
en rendant le jeu ou espace libre existant entre 
les parois du cylindre et Tenveloppe exterieure suf- 
Hsomment petit pour que^ avec une difference de 
liressioxi comparativement faible, -la dilatation de 
la patoi du cylindre omene celle-ci en contact phy- 
sique avec Tenveloppe exterieure qui supportera 
alars la paroi du cylindre. Toutefois, il est prefe 
rable, conformement a une autre caracteristiq[ue de 
Pinventioii, de munir, soit la paroi exterieure du 
cylindre, soit la paroi interieuiB de Tenvdoppe 
exterieure, de bervures dont les cretes viennent en 
contact avec la paroi opposee, les creux entre les 
hervures permettant le libre passage de I'air 
d'equilibrage de la charge. Du fait que les nervures 
maihtiennent le contact entre les deux parois, il 
s'ensuit que la parol interieure est supportee d'une 
fd^on iiontinUe et ique les seuls efforts qui lui sont 
imposes sont Ceux^ relativement faibles, qui sont 
dSs aux parties non supportees de la paroi entre 
les nervures, plus la part que prend la paroi inte- 
rieure a Teffort general dfi a la pression de la 
ch^ge, Les nervures peuvent etre paralleles les 
unes aux autres et s'etendre dans la direction 
ia^ale, ou foien dies peuvent etrie belicoidales ou 
avoir une autre forme deslree. 

Si oh se cefere maintenant plus particulierement 
au des^, on vetra que raccumulateur hydraulique 
qui y 'est ):epr€sente comprend une enveloppe cylin- 
dnq[Ue ^sxterieure 1, presenta^t, a tme extzemite, 
ime paSroS extrSmi^ 2, bombee extSrieurement, et 
uh c^y'Iindra interieut coaxial 3 qui peut etre 
cdnslxuit avantageusemeiit en un alliage d'acier et 
dans leqiiel coulisse Ife piston 4. La paroi extreme 2 
peut ^e distincte de I'enveloppe 1 et y etre fixee, 
ou bieh elie peut faire corps avec I'enveli^pe, 
coinme oti l*a repr€sente. L^ diauietre. exterieur du 
feylindre interieur 3 est legerement inferieur au 
(£^^tre interieur du oylindre 1 et le cylindre inte- 
rieur 3 comports uti certain trombre -de nervures 
paralleles 5, s'etendant axialement et vers I'exte- 
xieilr> qM otst ime prof ondeur telle qu'elles vien- 
itostt eh 'donEtaCt Wee la paroi da eyBndre exte^ 
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rieur 1, un certain nombre d'espaces d'air 6 etaht 
ainsi formes entre les deux cylindres. 

Le piston 4 comprend une tete 7 qui est bombee 
dans le sens de la paroi extreme 2", I'espace 
existant enlre la tete de piston 7 et la paroi extreme 
2 formaut une cbambre a air de,capacite variable 
dans laquelle I'air peut entrer et d*ou il pciit sortir 
par im ajutage 9 fixe a -la paroi extreme 2. Un 
filtre 10 peut etre fixe a Tajutage 9, comme on 
Ta represehte. La tele de piston 7 est sOudee a 
Tenvploppe 8 en un point intermediaire entre ses 
extremites et au sommet de la tete 7 est fixe un 
tainpoii circulaire d'obturation hermetique 12, en 
matiere flexible, formant sur le dessous de la tete 
une surface d'obturation- plane dont le but sera 
decrit ci-apres. 

L'extremite inferieure du cylindre 3 est fermee 
par une paroi extreme 13, bomb6e vers Tin* 
terieur, ptesentant, k son extremite exterieure, 
une partie de paroi renforcee 14, munie d'un 
rebord 15 qui fait saillie exterieureanent et qui 
s'etend par-dessus les extremites adjacenles des 
deux cylindres, la parol extreme etant assujettie 
en position par un bouchon annulaire taraude 16 
bloque par une bague de serrage 17. L'etancbeite 
de la paroi extreme 13 est assuree par une garni- 
ture annulaire 19 et Tespace existant entre les 
deux cylindres, a I'extr^mite inferieure de ceux-ci, 
est ferme' hermetiquement par une bague eri metal 
20 qui est soudee ou assujettie en position de 
toute autre maniere entre les deux cylindres. 

L'espace entre la tete <ie piston 7 et la paroi 
extreme 13 forme une cbambre a buile de capa- 
cite variable dans laqudle I'buiie entre et d'ou 
elle sort par un ajutage 21 fixe a la paroi extreme, 
de maniere a traverser , cette demiere. A I'interieur 
de cet ajutage ou raccord est visse un manchon 22, 
muni a son extremite . sup6rieure d'€videments 23 
qui pennettent de manipuler le manchon a Taide 
d'une def et .autour du manchon 22 est dispose 
un autre manchon 24 comportant une serie de 
trous 25 disposes axidement. Le manchon 24 peut 
coulissar sur le manchon 22 et est sollicit6 de has 
en haut par un fessort a boudin 27 vers la posi- 
tion qui est representee sur le dessin et dans 
laqudle les epaulements correspondants 26 des 
manchona sont -em contact les uns avec les autres. 

Les manchons coaxiaux 22^ 24 ofErent au piston 
un dispositif d'amortissement vers la fin de sa 
course -de descente. Pendant le mouvement ^e 
dtecente du piston 4, de I'buiie passe suivant I'axe 
i traver& les manchons jusqu'a ce que le piston 
approche de la fin de sa course de descente et que 
le tampon 12 du piston vienne en contact avec Tex- 
tremite superieure du manchon 24 pour empecher 
tout ecoulement axial de I'huile k travera les man- 
chons. L'ecoulement de I'huile se fait alcKis a tra- 
cers ks - trous 25 -qui,' en »&on -du mouvement 
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axial du manchon 24 sous I'action du piston 4, 
sent progressivement bloques, en augmeiitant ainsi 
la resistance a recoulement de Phuile jusqu'a ce 
que le manchon 24 atteigne sa position inferieure 
extreme dans laquelle I'ajutage 21 n'est plus en 
communication avec la chambre a buile que par 
les trous exterieurs extremes 25. La forme at Fern- 
placement des trous peuvent varier de maniere a 
presenter toute courbe d'amortissement desiree, ^ 

Sauf lorsque le piston occupe ses positions de 
fin de course, les pressions qui regnent dans les 
chambres a buile et a air sont sensiblement les 
memes et il est tire avantage de cette circonstance, 
suivant une autre caracteristique de la presente 
invention, pour supprimer le joint etancbe habi- 
tuel du piston qui donne lieu a une resistance 
considerable par frottement au mouvement du 
piston, d'ou perte de rendement et aussi a un mou- 
vement irregulier du piston; on munit le piston 
de surfaces d'obturation, aux extremites du cylin- 
dre, pour former des joints ou sc^llements capables 
de resister aux grandes differences de pression qi^i 
peuvent se presenter dans les positions de fin de 
course du piston et dans lesquelles celui*ci 6st en 
contact avec une butee positive. 

Les joints statiques peuvent etre cocstitues par 
des bagues en matiere Sastique contre lesquelles 
le piston vient reposer. Dans la forme de construc- 
tion qui est representee sur le dessin, I'enveloppe 
du piston presente, a son extremite inferieure, une 
surface conique 28 qui se confond avec une surface 
plane 29 et la partie renforcee 14 de la paroi ex- 
treme 13 presente une surface conique correspon- 
dante 30 comportant nn evidement taille a biseau 
rentrant qui regoit une garniture etancbe annulaire 
31 et se confond avec une surface plane 32, Lors- 
que le piston est dans sa position inferieure ex- 
treme, la surface conique 28 s'etend en un point 
etroiteraent adjacent a la surface 30, les surfaces 
planes 29; 32 constituant une butee metal sur metal. 

A Textremite superieure de I'enveloppe 8 du pis- - 
ton est soude un anneau 33 presentant une surface 
conique 41, comportant un evidement taille a bi- 
seau rentrant qui re^oit une garniture etancbe an- 
nulaire 34, et se confond ant avec une surface plane 
35. Un ressprt 36, soude a Textremite superieure 
du cylindre interieur 3, presente une surface co- 
nique correspondante 37 qui se confond avec une 
surface plane 38 avec laquelle la surface plane 35 
offre au piston une butee metal sur metal, a Tex- 
tremite de la course ascendante de ce dernier. Dans 
cette forme d*execution de Tinvention, une serie 
de trous 39 menages dans la bague 36 mettent la 
chambre a air en communication avec les espaces 
d'air qui entourent le cylindre int€rieur 3, en sorte 
que la pression de Tair qui s'exerce sur le cote in- 
terieur et le cdte extcrieur du cylindre est egalisee 
et que la « respiration » du cylhidre est empecbee. 
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Une rainure ou gorge circonferentielle, m^nagee 
dans I'extremite inferieure de Fenveloppe 8 du pis- 
ton, revolt une garniture etancbe 40 de fenlre ou 
autre matiere analogue qui assure la formation 
d'une pellicule controlee d^uile sur la paroi du cy- 
lindre. Cette pellicule non seulement assure le grais- 
sage, mais aussi oppose une resistance a toute ten-, 
dance aux fuites dues aux legeres differences de 
nression qui se produisent. 

La caracteristique de la presente invention qui 
consiste a entourer le cylindre de piston d^une en- 
veloppe ou gaine exterieure, en laissant entre eux 
un espace d'air qui communique avec la cbambre 
a air de Taccumulateur hydraulique, peut etre in«- 
corporee dans des accuniulateurs hydrauliques, 
d'autres genres et la presente invention comprend, 
d'une mani^re generale, un accumulateur hydrau- 
lique comportant une envelopi>e dans laquelle se 
trouve un piston, une poche en caoutchouc ou au- 
tre cloison flexible qui divise I'enveloppe en cham- 
bres a huile et a air d'une capacite variable, et 
une seconde enveloppe entourant la premiere et 
laissant entre elles un espace d'air qui communique 
avec la chambre a air, de maniere a egaliser la 
pression d'air qui s'exerce sur le cote interieur et 
sur le cote exterieur de renvcloppe interieure. 

RESUME. 

L'invention est relative a un accumulateur hy- 
draulique caracterise par les particularites suivan- 
tes, prises isolement ou en combinaison : 

1° Get accumulateur comporte une enveloppe 
dans laquelle une cloison flexible divise cette en- 
veloppe en chambres a air et a liquide d'une capa- 
cite variable, une seconde enveloppe entourant la 
premiere, de maniere a laisser entre elles un es- 
nace d'air qui communique avec la chambre a air 
de Fenveloppe interieure et qui est, en outre, ferme 
de maniere que la pression de I'air qui agit sur le 
cote interieur et celle qui agit sur le cote exterieur 
de Tenveloppe interieure s'equilibrent; 

2° II comporte un cylindre, un piston mobile 
dans le cylindre et formant des chambres a air et 
a liquide de capacites variant inversement, et une 
envelopp'e entourant le cylindre; 

3** Le premier cylindre comporte des parois ob- 
turatrices extremes et un second cylindre est monte 
coaxialement a I'interieur du premier cylindre, en 
laissant entre eux un espace d'air, un piston etant 
susceptible de se mouvoir dans le cylindre interieur 
et forment des chambres a air et a liquide de ca- 
pacites variant inversement, ladite chambre a air 
conununiquant avec I'espace d'air qui est ferme de 
maniere a s'opposer a ce que du liquide y penetre; 

4** La pardEi d'un des cylindres porte des ner- 
vures espacees qui viennent en contact avec la pa- 
roi de I'autre cylindre qui supporte ainsi la paroi 
du cylindre interieur, le vide entre les nervures for- 
mant ledit espace d'air; . 
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5<> Le piatoji presente a ses extremites opposees 
dcs surfaces formant sieges et le cylindre interieur 
presente, en un point adjacent a ses extremity, des 
surfaces analogues qui cooperent avec cellcs du 
niston pour former des joints qui empectent tout 
ecoulemerit de liquide entre le piston et la paroi 
du cylindre interieur lorsque le piston occupe ses 
positions de fin de course; 

6® L'accumulateur comporte un manchon fixe a 
la paroi de fermeture extreme de la cbambre a li- 
quide, un second manchon coaxial an premier et 
susceptible de se mouvoir axialement par rapport 
a celui-ci, ces manchons formant un passage pour 
I'entree et la sortie du liquide dans la cbambre a 
liquide, un ressort soUicitant le second manchon 
vers Tinterieur du cylindre interieur, et un dispo- 
sitif obturateur prev^u sur le piston, las choscs etant 
disposees de nxaniere que, lorsque le piston se meut 



vers ladite paroi de fermeture extreme, le dispositif 
obturateur f erme Uextremite interieure du second 
manchon et fait ensuite moiivoir ce manchon sui» 
vant I'axe pour assurer une fezzneture progressive 
de Pouverture qui y est menagee; 

1^ L'acdumulateur hydraulique est du type a pis- 
ton sotunis a Taction d'une charge d'air compre- 
nant un cylindre daios lequel se meut un piston qui 
divise le cylindre en chambres a air et a hquide 
de capacite variable, un dispositif determinant un 
ralentissement progressif de la vitesse du piston au 
moment ou celui-ci se rapproche de la position 
dans laqiielle la cbambre a liquide, de Tfauile, par 
exemple, presente le minimum de capacite. 

Soci^t^ dite : SIMMONDS AEROGESSORIES , Ixc 

Par precaraUoa » 

Pierre Baot. 
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